s‘ifﬁ &

D@aﬁ‘

4
eﬁlnergle

Qualité de vie ef économie dénergie

Atelier : Performance énergeétique des batiments

Organisation en
collaboration avec

Vincent Panisset aJzma cs-manml

Chargé de mission “basse consommation”
AJENA, énergie et environnement Haut-Rhm
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Contexte énergetique et environnementale

1/ Consommation mondiale d’énergie 2/ Concentration en CO0: (bleu) dans I’'atmosphére
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Equilibre carbone

Les émissions de CO, sont de :

— 3,6 T CO,/an/ personne en moyenne sur la planéte, soit
deux fois plus que ce qu’elle ne peut absorber.

— 6,2 T CO,/an/ personne en France.

energie  dechets tranqpnrts industrie béfiantS a{:multure
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Les enjeux du secteur du batiment...

... sont:
: . ~ent
- Environnementaux _Le béuntlego% des
coni€
= Changement climatique reprezieon de GES
-miS
= Risque sur la santé humaine ert tilise
. . . 4time tu,
= Empreinte écologique > Leba ,énergw...
- Economique 44

= Epuisement des ressources
= Fin de I’énergie a bon marché
- Social

= Augmentation des charges
d’exploitation du batiment
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Consommation énergéetique d’un batiment

La consommation d’énergie sur la
vie d’un batiment* est liée pour :

15 % a la construction

65 % au chauffage, a la ventilation, a la clim.
10 % a la production d’eau chaude

10 % a la consommation électrique

* D’apres étude suisse du programme ‘MINERGIE’
(www.minergie.ch)
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Consommation énergéetique d’un batiment

= 10 % a la consommation électrique

* D’apres étude suisse du programme ‘MINERGIE’
(www.minergie.ch)
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Dynamiser l'efficacité thermique du

Des 2005 un groupe de travail prépare la

Création de I’association « Collectif Effinergie »
En prenant pour point de départ les succes suisse de “Minergie”
et allemand de “Maison 3 litres” en les adaptant au contexte

francais (climat, réglementation...)

<~ G —
\..I/I\J/ la Région )
Z1>,<1> Languedoc — Franche-Comté
/I'\Jfl\ Roussillon —— Conseil régional

/l"'\

Région
Alsace
RHOWALPINARGIE PN CSTB
% Enﬂﬁafﬂt EE,'FJNi ; {‘SAOT%_];OR;;; e fufur en constructian
AJENA | iEcoa |
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Les difféerentes classes de performance
éenergeéetique des batiments*®

Batiments
«trés basse conso»

Batiments
«basse conso»

Batiments
«standard »

&,
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Les défis environnementaux actuels

Scénario 1 : Progression
des RT conformément au
‘Plan climat 2004’ et, sur le
patrimoine construit avant
1973, d’ici 2050 :

. Démolition de 15%

. Réhabilitation réguliére de
'ensemble a RT+30%.

Scénario 2 : ldem scénario
1 mais en plus réhabilitation
de 100% du patrimoine

construit avant 2005. scanarii 1 acdnarll 2 ednari 3

Scénario 3 : Idem scénario ] Consommation résidentiel et tertiaire 1990
2 mais avec en référence le

) ) [ Consommation résidentiel et tertiaire 2005
niveau basse consommation

en remplacement de la RT. | Consommation 2050 scénario 1
B Consommation 2050 scénario 2
Faute d’évolutions suffisantes B Consommation 2050 scénario 3

de la RT on nous parle de
rupture a venir.

------ Objectifs européens pour 2050 (Facteur 4)

&
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La basse consommation

Consommation (kWh ep /m2.an) pour les besoins de chauffage, climatisation,
auxiliaires de ventilation/chauffage et production d’Eau Chaude Sanitaire.

350
300 ~

250

/ Batiment basse

200 ~

150 ~

100 ~

Etatduparc RT 2005
actuel chauffage
électrique

RT 2005
autres
chauffages
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Batiment
réhabilité
"basse
énergie"

Construction§ Batiment Batiment a

"basse passif ou energie
énergie" trés basse positive
énergie
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1¢res productions d'Effinergie

En partenariat avec I'Etat, |
» définition, du niveau basse consommation pour la France e
en neuf et en rénovation e

» développement du label « BBC - effinergie »

Logements
Neufs : 50 kWh ep /m? SHON.an X
Rénoves : 80 kWh ep /m?* SHON.an

Tertiaire
Baisse des consommations par rapport a la RT2005 :

- 50% dans le neuf

- 40% dans l'existant N
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Un label cohérent avec la réeglementation RT 2005

Surface de référence : SHON
Les usages pris en compte sont :

— Chauffage

— Eau chaude sanitaire

— Auxiliaires de chauffage et de ventilation
— Climatisation

— Eclairage

Méme méthode de calcul

Logements
Neufs : 50 kWh ep /m3.an
Rénovés : 80 kWh ep /m2.an

Tertiaire :

Baisse des consommations par rapport a la RT2005 :
- 50% dans le neuf

- &
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Quelgues compléments

Adaptation pour le chauffage bois :
coefficient de conversion en énergie primaire = 0,6

Permeéabilité a I’air mesurée :

14 < 0,6 m3/h.m? en maison individuelle
14 < 1 m3/h.m? en logements collectifs

Garde fou sur la performance du bati hors production locale
d’électricité :

Cep (hors production locale d’électricité) < 30x (a+b) + 12 kWh/m?.an dans I'habitat
et Cep (hors production locale d’électricite) < Cref — 50% + 25 kWh/m®.an en tertiaire

Si la Surface SHON 2 1,2 x Surface habitable,
la surface de référence prise en compte est 1,2 x Shab

Affichage des émissions de CO, et de la part des énergies renouvelables

&
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Adhérent

LES COLLECTIVITES DANS EFFINERGIE

En
délibération

Ville de Paris

lle de France

Haute Normandie Nord Pas de Calais

: : Champagne-Ardennes
Picardie

Basse Normandie

| Lorraine

Bretagne

[\ ) iy Bourgogne
” il e
] \ T o Franche Comté
Poitou Charentes
Limousin ’ B a L -

Aquitaine G e S

Pays de Loire

Rhone Alpes

Loire
Atlantique

e ‘ PACA

™~ Auvergne
Corse
H 03/12/2008 14

Midi Pyrénées

Languedoc Roussillon
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Autres adhérents

College « Organismes »

Ademe
Agence Nationale de I’Habitat (ANAH)
COSTIC

Comité National pour le développement du Bois (CNDB)

Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)
Groupe Banque Populaire

Caisse des Dépbts et de Consignations
Collectif “Isolons la terre contre le CO2 »
Institut Technologique FCBA

Fédération des Laines Minérales (FILMM)
Fédération Francaise du batiment FFB;
Fédération des Tuiles et Briques (FFTB
Association Qualitel

Union des Maisons Francaises

FG3E

Union des syndicats d’architectes ﬁUNSFA&
Syndicat des Energies Renouvelables (SER)
SCET (réseau des SEM

Syndicat du Plastique Alvéolé (SNP?\?
Syndicat des fenétres Aluminium (SNFA)
Energies et Avenir

Collége « Associations et
acteurs régionaux »

AJENA
CEFIIM
RAEE
Amorce

Partenaires

Legrand
KNAUF
Promodul
ICF
VEOLIA
ISOVER
VEKA
SOMFY
URSA
ALDES

&
— )\, _....WorkShop -
Mieux constritire et rénov U téger lenvironnement
I er pour proteger 1 u

Total : 45 adherents
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Les objectifs d’Effinergie

v PROMOUVOIR LES CONSTRUCTIONS BASSE CONSOMMATION (NEUF ET
RENOVATION)

v" DEVELOPPER DES REFERENTIELS DE PERFORMANCE ENERGETIQUE

v FEDERER LES ACTEURS (Professionnels, industriels, collectivités, banques,
organismes de formation...)

v" MUTUALISER LES INITIATIVES ET LES COMPETENCES

v" ASSURER LA COORDINATION ENTRE LES INITIATIVES REGIONALES
ET NATIONALES

v" APPORTER DE LA LISIBILITE DANS LE SECTEUR DE L’EFFICACITE
ENERGETIQUE (enjeux, principes, solutions)

v DEMONTRER LA FAISABILITE ECONOMIQUE DE LA BASSE
CONSOMMATION

&
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Comment choisir le certificateur ?

Acteurs

Maisons en secteur
diffus (CCMI)

®

PROMOTELEC

Label et Certifications de
produits et de services

MAISON INDIVIDUELLE MAJSON INDIVIDUELLE

LABEL PERFORMANCE

Maisons en secteur AN
groupé et logement
collectif CERQUAL

®

PROMOTELEC

Tertiaire neuf et
réhabilitation lourde

Mieux construire et rénover pour protéger lenvironnement
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http://www.cerqual.fr/pro/institutionnel/qui_sommes_nous/index.html

Les Régions : fer de lance de I'association

v" Expérimenter le label BBC-EFFINERGIE au niveau régional

v/ Animer un réseau d'acteurs dans le cadre de collectifs régionaux EFFINERGIE
v" Echanger entre Régions adhérentes au sein d'un groupe de travail

v Organiser le retour d'expériences

Appels a projet Batiments BBC-EFFINERGIE

v" Amorcer une véritable dynamique régionale sur la basse
consommation en région

=» Dés 2006, lancement d’appels a projets régionaux dans de
nombreuses régions en partenariat avec TADEME

Mise en place d’un Observatoire EFFINERGIE

v Permettre a tous professionnels de pouvoir identifier facilement les projets BBC,

via le site internet EFFINERGIE

v" Aider les professionnels a identifier les techniques les plus utilisées

v" Indicateurs de réalisation de la dynamique EFFINERGIE-BBC en France
(traitement statistique)

&
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Les régions : fer de lance de I'association

Appels a projet Batiments BBC-EFFINERGIE

v 15 régions ont lancé un appel a projet en partenariat avec 'ADEME (appel a projets PREBAT
Batiments démonstrateurs, source ADEME)

10 Régions ont procédé a la séléction de projets- fin 2007 :

v’ 124 projets retenus
v’ 269 batiments concernés
v 150 000 m? SHON

Typologie des projets retenus (1) :

v 75 % des projets dans le neuf
v 70 % des projets dans le secteur résidentiel

&
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Les régions : fer de lance de I'association

Appels a projet Batiments BBC-EFFINERGIE (suite)

Typologie des projets retenus (2) :

v 86 000 m? SHON dans le résidentiel: 1125 logements
(44 % logements collectifs, 38 % maisons individuelles, 18 % Maisons individuelles groupées)

v 66 000 m? SHON dans le tertiaire
(60 % de bureaux, 22 % écoles, 14 % santé)

Un grand éventail de solutions techniques :

v représentatives des pratiques constructives présentes dans chaque région

v’ qui font appel a tout type de systéme constructif, mode de chauffage et équipement

v’ pas de solutions clé en main mais des solutions spécifiques a chaque région
(climat, matériaux et ressources locales, acteurs)

&
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Les régions : fer de lance de I'association

o 0
#NSA

Subventions (moyennes) :

Avec le soutien de

v Aide de la Moe pour I'optimisation thermique
v Construction neuve : 63 € / m? SHON SIEEH I e Région

v' Réhabilitation : 91 € / m? SHON r.nnstrmre&renover Alsace
’f; mcnmwiﬂe'ﬂiem‘f“

Autres actions régionales

v Formation et mobilisation des acteurs

v Implication forte de certaines régions sur la rénovation

v’ Diffusion a grande échelle des projets BBC, en travaillant sur de nouvelles
modalités de financement

v' Expérimenter les batiments a énergie positive, et élargir la réflexion
a I'énergie grise, et a 'impact santé-environnement

v Inscrire EFFINERGIE dans une démarche d’urbanisme durable

&
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Une démarche pragmatique...

...avec des objectifs ambitieux mais atteignables !

Partager I'expérience sur les moyens pour les atteindre

Résoudre les problemes qui se posent sur le terrain
Vérifier qu’on atteint ces objectifs et comment on les atteint

> Aller plus loin ensemble

Mise en ceuvre avec de nombreux partenaires

&
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Les clés du batiment
) basse consommation énergétique

Batiments
compacts

Ouverture au soleil
/ protections solaires
Ventilation avec
récupération de
chaleur

m Isolation et m Chauffage
vitrages tres performant
performants = Utilisation

m Enveloppe d'énergies

etanche a l'air

renouvelables

m Ponts thermiques m Eau chaude

limités

Workshop PEB

sanitaire solaire
AJENA d’apres Minergie
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Les clés du batiment
basse consommation €énergétique

Une addition de bons sens et de solutions optimisées

—_— — T —

vitrages trés
performants

/ protections solaires m Enveloppe
m Ventilation avec étanche a l'air

recuperation de m Ponts thermiques
chaleur limités

nitaire solaire
AJENA d’apres Minergie

&
!\, Workshop PEB Colmar - 03/12/2008
Mieux construire et rénover pour protéger lenvironnement

B [ Ty




Baies vitrées

Donner une vision des

. . effinergie RT 2005
solutions possibles U {en Vi) R Ll
Protections . Souvent
. Indispensables . :
solaires necessaire
Conception architecturale
effinergie RT 2005
Compacité Recommandée Non prls;e et LI .
, , SINICSNITEIS effinergie RT 2005
Orientation . , -
e . Recommandée A envisager Production
preférentielle sud , . .
Viai d’eau chaude | Recommandée | A envisager
gilance confort . . , .
d'été Indispensable |Souvent nécessaire solaire
P Production
/«” d’élecricité A envisager Rare
P photovoltaique
il
-

Ventilation

effinergie RT 2005
Ventilateurs basse consommation
VMG hygro-régiable B ou VMG double flux | ¥ MC hygro-réglable

avec un rendement échangeur > 80% AouB
Chauffage et eau chaude sanitaire DidLiLI] PdruUls Upaguc
effinergie RT 2005 eflinergie RT 2005
Electricité PAC COP = 3,5 | Effet joule (radiants) R Toit {en m=.KW) 6,58 10 4a6
Gaz ou fuel Chaudiére Chaudiére basse R Mur (en m>KMW) 3,2a5,5 22332
a condensation température R Sol sur terre-plein {en m*.KAW) 24a4 1,7a29
. Chaudiére bois R Sol sur vide sanitaire {en m*KMW) 34a5 24a4
Bois . . - - —
automatique classe 3 ~_|Ponts thermigues Trés faibles Moyens & faibles




En neuf, c’est parti

rch. a— Abt

W
6;507)’ =
rglg

Logement Ecanome \

sk & S iR
WS BBC h aisons e L ;"'.!"'I A
fiesiacl ) e PR R R W

g Iabel BBC

Espace sud Diture Balcons - 5Inn:t ure ligare rur[ﬂ.lde Lyl
>4 hnﬂ sodeil - Pay D‘ﬂ!nm wigitaliste - badeons ®salon ® zmyo de profondeur, cadris par des ® plllers Is"
gers - Temaszes prteatives nhve - balcoms *coulol am de pldo mieun, biata anlell. bre-ue. bacon
Logement Energivore J U ou |n de netioyage desvitrages
- armolne 5-balcon dolsonnement sxtdeur, rangement.

Arch. Coste architecture

Arch. Gies architeckten BDA

&
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Rénovation, sommes-nous préts ?

Les professionnels

Amélioration de Pefficacité énergétique

dans le secteur résidentiel

(¢tude ADENME marchés, emplois et enjenx énergétiques,
situation 2006-2007, perspectives 2012)

Croissance des marchés (+9%)
et des emplois (+3%) entre 2006 et 2007

Perspectives 2007-2012 :
Marchés : + 19%/an (9 Md€ en 2007 -> 22 Md€ en 2012)
Emplois : +17%/an (98 500 en 2007 -> 215 700 en 2012)

&
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Rénovation, sommes-nous br#*s ?

&
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Rénover les batiments !

exemple en Region Franche-Comte

Rénovation... 240 kWh/mZ2.an !

— Division par 6 des émissions de GES

— Travaux sur batiment <1975 :
12 milliard € pour la Franche-Comté (source FFB BFC)
soit

6 fois le CA du secteur du batiment en 2007

Preuves : 20 millions de logements a rénover d'ici 2050 !

31 millions de logements sont a rénover sur le plan
énergétique, ce qui représente 600 milliards de
travaux d’ici 2050 !

29
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En route vers des batiments a é'nergie positiq)e...
Ko X
g Snergie

B
C

RT 2005

L
RT 2000 Voie des batiments neufs

Batiment moyen

«

Route du parc existant

www.effinergie.org
q
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En route vers des batiments a é’nergie ])ositifve...

Ko X

| ] u Q ‘.
effinergie Attentiol

Ganlied d oie ot doanvanids inrrpls
RT 2005

L
RT 2000 Voie des batiments neufs

«

Route du parc existant

u u
www.effinergie.org
O
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Complément d’'information

&
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Exemples de certifications

s’ S,
Trois exemples d’initiatives européennes pour le neuf. Si leur 4 N
- r “ " I .
comparaison est complexe (méthodes de calcul, regles de conversions, , N
conso et surfaces de référence différentes), chacune est adaptée aux : & 1
= m - -G)- \
contextes de son pays d’origine et permet de repérer des '-’ 1
batiments répondant au défi du « facteur 4 ». i 80a250* !
I —————————————— I T T — :.......................... '. kWhEP/mz.an ‘-
| L “ : PASSIVHAUS O : ] |
% MINERGIE o : i : <120 ] =hco%so. !
é:“ ! My Leresquibdil, let Catnpemerbranch I I 1 .+ KWhEP/m?.an . I Chau age !
_&:’0 | Wilee'e graick 44 vie Fiile coacmmnssen £drergi 1 | e ne’rgle | [ _ s . + ECS |
& <38 = Py = C‘hCO’f}SO' : I+ Auxiliaires
. | kWhEP/m2.an P! a . auttage : | de Ventilation !
3 — 1 kWhEP/m?.an I + ECS . ! ]
g 1 = COoNsoO. ! | _ - _ o 1 etdechauffage !
oo | + Chauffage | ] = conso. oo+ Auxiliaires de Ventilation . ] )
S5 | . + Chauffage ;e et de chauffage . ! L a 1
£ | + ECS g + ECS L ] + Eclai ] \ + Eclairage I
S© 1+ Auxiliaires de Ventilation ! 1 o el o clairage E * (conventionnel) ;
B | | 1+ Auxiliaires de Ventilation: . + Electro- . \ r
g5 1 et de chauffage by et de chauffage Lol domesti : \ !
EE ! , chadnag s OMESHQUE  eeees - m2Shon
o5 m2 Shab I + Eclairage - e LT oadhiae., 4
€ c : . i s Tl
§ § : : ] (Conventlrﬁiwréil())n .t e o s Wh utile ¢ \‘\ ) /
.t 5\.)‘\59,________.! ST ACe t—e—- \eﬂ\ag et : /m2an ‘. .-
gl A :  =besoins
\ /..................
Rapport énergie primaire/ énergie
finale pour I'électricité = \/ ENERGIE ENERGIE
FINALE PRIMAIRE

ENERGIE PRIMAIRE } \
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